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Тепловое поведение питона
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Температура среды

Энерготраты  организма

Температура среды
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Сложности при моделировании
гомеостаза



Новая модель гомеостаза (1978 г.)
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Две модели гомеостаза



xx ≈

а - область гомеостаза,
в - область жизнедеятельности

Новая модель гомеостаза



xx ≈

а - область гомеостаза,
в - область жизнедеятельности
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                                       Температура среды 

Новая модель гомеостаза



xx ≈

а - область гомеостаза,
в - область жизнедеятельности
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Энергопотребление 
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Новая модель гомеостаза



Снижение гомеостатических
способностей
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Теория
оксидативных повреждений

x – переменные внутренней среды

     y – потоки, их формирующие

    w – темп потребления кислорода



Теория
оксидативных повреждений
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Теория оксидативных повреждений           
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Теория
оксидативных повреждений

Темп потребления кислорода  -                             Wτ 

Темп производства оксидантов   -                     α*Wτ  
  

 Темп появления оксидативного ущерба  -        β*Wτ  
 
 Темп  снижения гомеостатической способности  
 
 

                              dSτ  / dτ  = – β * Wτ * Sτ  
                                                
Темп старения              Rτ = β*Wτ  



Старение - теория
оксидативных повреждений
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          Старение    

       ∫ ⋅−⋅=
τ
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Два масштаба времени

 
 

        Если организм потребляет кислород с темпом Wτ, то в возрасте τ   баланс кислорода X:  
 
                                              dX

dt  =  К·[Sτ·(P - X) - Wτ]. 

 
Здесь Sτ·(P - X) - темп доставки кислорода (µл О2/сутки), Sτ  - гомеостатическая  
способность. Стационарный уровень кислорода:  dX

dt
 = 0.  

Скорость установления стационарности определяется величиной К>>1.  
 
Это - быстрый масштаб событий (быстрое время).  
 
 

 
Кислородный ресурс в возрасте τ равен 
 
                                     Xτ = P - Wτ / Sτ. 
 
Sτ с возрастом снижается, стационарный режим становится квазистационарным,   
ресурс Xτ падает.  При Xτ=0 наступает смерть от старости.   
 
Это - медленный масштаб событий (медленное время).  
 



История жизни как гомеостеноз
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Общие теории старения
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